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Anforderungen & Rahmenbedingung - Stand 2

V-MODELL UND
PROZESS-ANALYSE

Analyse etablierter Prozesse hinsichtlich automatisierten Fahrens
In welchen Schritten mussen die etablierten Entwicklungs- und
Sicherheitsprozesse erweitert werden um die Entwicklung und
Absicherung automatisierter Fahrfunktionen zu ermoglichen?

mmp Das V-Modell ist ein aus der Software-Entwicklung stammendes Vorgehensmodell,
das sich auch fir die Entwicklung komplexer sicherheitskritischer Systeme im Luftfahrt-
und Automobilbereich etabliert hat.

Anforderungen [ Abnahmetests
Fahrzeugebene Fahrzeugebene

Der erste Schritt besteht darin Fur die finale Abnahme wird
die Anforderungen an das geprift ob das Gesamtprodukt
Gesamtprodukt (hier das die im ersten Schritt erfassten
Fahrzeug) aus Kundensicht zu Anforderungen der Kunden erfullt.

spezifizieren.

System-Design Rl bbbl Systemtests

Die linke Seite des V beschreibt die
Spezifikation von Anforderungen
und den Entwurf des Systems tber
mehrere Hierarchieebenen bis zur
technischen Umsetzung.

Teilsystem-Design it il Integrationstests

Die rechte Seite des V beschreibt
die Verifikation und Validierung
des entworfenen Systems. Dazu

existieren fur jede Entwurfsebene

zu erfullende Testverpflichtungen.
Komponenten-
Design

Komponenten
-tests

V-Modell
Technische Umsetzung
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mmp Die ISO 26262 ist ein Standard zur Absicherung von elektrischen und elektronischen
(E/E) Systemen in Automobilen.

mm) Der Standard definiert auf Basis des V-Modells einen Prozess um die Sicherheit solcher
Systeme vor Inbetriebnahme des Fahrzeugtyps nachzuweisen.

mmp Dieser Prozess wurde und wird erfolgreich sowohl firr rein von Menschen gefiihrte
Fahrzeuge angewendet als auch fur Fahrerassistenzsysteme.

Anforderungen Abnahmetests
Fahrzeugebene Fahrzeugebene

Nach der Erstellung einer funktionalen Spezifikation
des zu entwickelnden Systems wird eine Gefahren- und
Risikoanalyse durchgefiihrt. Auf deren Basis wird das
System sowie ein Sicherheitskonzept entworfen. Die
Hardware- und Software-Entwicklung geschieht
danach parallel in weiteren Durchldufen des V-Modells.

\Gefahre
Risikoa

Auf der rechten Seite des V erfolgen dann die

Integrationstests der entwickelten Komponenten
sowie eine Validierung der Sicherheitsziele

(Sicherheits-validierung) und eine funktionale S _____
Sicherheitshewertung des Gesamtsystems gegen [[INE{E G &
die funktionale Spezifikation.

Hardware-Entwicklung Software-Entwicklung

Komponenten- Komponenten
Design -tests

V-Modell
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Neue Herausforderungen , die durch die Einfuhrung automatisierter Fahrfunktionen entstehen
und daraus resultierende Erweiterungen fur die Entwicklungs- und Absicherungsprozesse:

== |nteraktion mit anderen menschlichen Verkehrsteilnehmer (Mischverkehr)

m Ubernahmesituationen zwischen Fahrer und Automation

=} Finsatz in hochkomplexen und schwer vorhersagbaren Umgebungen (Open World)

= Wegfall der Rickfallebene Mensch (Fail-operational statt Fail-safe)

= 7ur Produktlebenszeit verdnderliche sicherheitskritische funktionale Anforderungen

z.B. Erweiterung des Funktionsumfangs bzw. der erlaubten Einsatzumgebung
= |ntensivere Verwendung von Maschinenlerntechniken in Softwaremodulen

[ Betrachtung menschliches Verhalten Tests unter Berlcksichtigung ]
(Fahrer und andere Verkehrsteilnehmer) menschlichen Verhaltens

Anforderungen {Entwicklung]‘_ _____________________ { Test HMI- ] Abnahmetests
Fahrzeugebene HMI Konzept Konzept Fa hrzeugebene

Sicherheitsvalidieru ng]

der funktionalen

Gefahre Spezifikation (SOTIF)

Risikoa

Test Rickfall-
konzepte

Entwicklung Test
Update- - Update-
strategie strategie

Komponenten-
Design

Komponenten
-tests

Betrachtung systematischer
Fehler (Design / Software)
—— L
Absicherung selbstlernender

Algorithmen
T n T [ &

Technische Umsetzung

15026262

| Erweiterungl
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