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Vom logischen Szenario zum Testfall.
Woraus setzt sich ein schlUssiges Testkonzept zusammen, wie erfolgt
die Testfallzuordnung und wie sieht der Testablauf aus?

=) Entwicklung Testkonzept:
,alle logischen

Festlegung von Testobjekten, Szenarien*
Teststufen und
Testplattformen und

Para-
meter-
variation

Kritische:Szenarien

‘ . . -
Testfallzuordnung zu den - Stand 18 2oy BTewef(_tﬁte
' i v estralle
einzelnen Prufinstanzen (PASS/FAIL-
4 Logischer festiall Prif- >zenarien- Kriterien)

zuordnung vorgabe

Testfallzuordnung: Testfallraum gelande

,ausgewahlte Szenarien”

Auf Basis des generischen
Testkonzept erfolgt die Ver-
teilung auf die Prufinstanzen

I Realfahrt

Simulation/Priifgelande/ = = = =» it ggf. «JBEE
. *keine direkte Kopplung strecken- raschungen
(Feldtest) abhangig vom an logischen Testfallraum vorgabe (z.B. auch neue
Szenarien/
Anwendungstall parameter)

)

Ableitu ng von Testfallen in Ausgehend vom logischen Testfallraum werden die Testfalle den Testinstanzen zugeordnet.
. o Dabei werden ,alle” logischen Szenarien aus dem Testfallraum in der Simulation getestet.

der Simulation durch Hierbei werden durch die automatische/stochastische Variation der zum logischen Szenario

stochastische Parameter- gehorigen Parametern konkrete Testfalle erzeugt, die dann gemald den Pass-/Fail-Kriterien

Variationen und bewertet werden.
Testautomatisieru ng bzw. fur Kritische Falle (z.B. die Pass-Kriterien nicht erfullt bzw. nur knapp erfullt) werden dann auf dem

e e Prufgelande mit realen Fahrzeugen validiert.
das PrUfgeIande durch Zusatzlich konnen auf dem Prufgelande durch manuelle Auswahl bestimmte Testfalle direkt

manue”e Auswah| Oder durch getestet werden (z.B. Unfallszenarien, Rating- oder Zertifizierungstests).

ldentlﬂ katlon von relevanten Bei den Feldtests hingegen konnen keine expliziten Testfalle aus dem logischen Testfallraum

ﬂ Szenarien in der Simu|ati0n getestet werden. Stattdessen wird das Verhalten der Fahrfunktion im realen Verkehr getestet.
Ein wesentliches Ziel ist hierbei ,Uberraschungen” (z.B. neue Szenarien, neue Parameter) zu
finden. Diese Uberraschungen kénnen durch Vorgabe von Strecken (z.B. Tunnel) oder

Ergebnis: Konkrete Testfalle Tageszeiten (tiefstehende Sonne) provoziert werden.
fur die einzelnen

Testumgebungen inki. PASS-/FAIL-Kriterien
mm) Pass/Fail-Kriterien

Testergebnis:
Anhand der Pass-/Fail-Kriterien
bewertete konkrete Szenarien I

aus Simulation und - i o M N
,Kein Unfall* ,Richtiger Abstand zum Geschwindigkeitslimits

PrUng|ande sowie bewertete - Abstand zu allen Vorausfahrer” und ggt. und sonstige
Testfahrten Nachbarn >0 ,Fahrstreifen nicht Gebote/Verbote
verlassen” eingehalten

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Testkonzept: Detaildarstellung

Testobjekt: Funktionale Umsetzung des Autobahnchauffeurs
Teststufe: Funktionaler Test
Testplattform : Simulation

Replay2Sim
Stand 13

Testdurch-
Automatisier - fuhrung:

Testfallraum te variation Konkrete suche nach

Simu|ation der Szenarien n.|.0/kr|t|SCh
Jalle Parameter en Fallen

logischen (z.B. Unfalle)
Szenarien” $

iAngeich -

Bewertete

Pass-/Fail-
Kriterien

Ruckkopplung

n.i.o/krit-Falle

konkrete
Manuelle SPzenajEie?
ass/Fai
Zuordnung SAuswahI v/cl)jn Testdurch- ( )
der zenarien/Pa fihrung
Logischer Testfalle Testfallraum rar;e_licertn Konkrete Fahren auf
Testfallraum auf Test- Prufgelande (2 ."BeECSE Szenarien PG
plattform . sEMa + Validierung
.<ausgewahlte R73, Simulation

Szenarien” Ratingtests)

TestdurchfUhrun
g Realfahrt mit
Vorgabe von:

------ q Testfallrau Strecke
keine direkte Witterung

Uhrzeit
Kopplung an .
logischen Besonderheit

Testfallraum Slil

,Uber-
raschungen”

Logische Szenarien
+ Parameterraum
+Exposure der
Parameter

Messdaten
fur
Datenbank

Testobjekt: Gesamtsystem Autobahnchauffeurs Messdaten
inkl. Fahrzeug(-verhalten) flr

Teststufe: Fahrzeugtest Replav2Sim
Testplattform : Prufgelande / Feld pidy

Ausgehend vom logischen Testfallraum (= Logische Szenarien + Parameterraum + Pass/Fail-Kriterien + Exposure der Parameter) werden die Testfalle zu
den Testinstanzen zugeordnet.

Dabei werden zunachst ,alle” logischen Szenarien in der Simulation getestet, um einen hohen Durchsatz zu erreichen. Hierbei werden durch die
automatische bzw. stochastische Variation der zum logischen Szenario gehorigen Parametern konkrete Testfalle erzeugt, die dann gemald den Pass-/Fail-
Kriterien bewertet werden.

nteressante oder kritische Falle (= Pass-Kriterien nicht erfullt/Kritikalitatsmetrik spricht an) werden dann auf dem Prufgelande ggf. nochmals getestet
ozw. deren Ergebnisse auf dem Prufgelande validiert.

Zusatzlich konnen auf dem Prufgelande durch manuelle Szenarien-Auswahl und Festlegung der Parameter bestimmte Testfalle direkt getestet werden.
(z.B. Tests gemald ECE R79 oder Rating-Tests).

Bei den Feldtests hingegen konnen keine expliziten Testfalle aus dem logischen Testfallraum getestet werden. Stattdessen wird das Verhalten der
~ahrfunktion im realen Verkehr getestet, wobei durch die Vorgabe von Strecke, Witterung oder Uhrzeit Herausforderungen fur die HAF-Funktion
orovoziert werden kénnen. Ein wesentliches Ziel ist hierbei ,,Uberraschungen” (z.B. nicht spezifikationsgemaRen Verhalten, neue Szenarien, neue
Parameter) zu finden und Messdaten zur weiteren Analyse auf der Datenbank bzw. als Input fur Replay2Sim (siehe Stand 22) zu erzeugen

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



