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PEGASUS

Anbindung von Umfeldsimulation und Datenbank an die
Testautomatisierung zur Erzeugung, Ausfuhrung und
Bewertung konkreter Szenarien mit reprasentativer
Abdeckung des Testraums

Uberblick

Szenarien- Testautomatisierung

Datenbank :
Teststeuerung Testableitung

. Stochastik-Modul
— nstitut fur l .%1

Regelungstechnik

fka > 0 QTronic

* Logisches Szenario
* Parameterraum
* Bewertungskriterien

Konkretes
l Szenario

Simulationstool o5l ader OEM Ergebnis- Gesamt-
one R bewertung ergebnisse

dSPACE % Kopplung '
®) QTronic
Modelle Sensormodelle

Fhid

funktion \\W)] (RN '- %
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Vioes

OSl| oder OEM-
Kopplung

mm) Testautomatisierung =) Ergebnisbewertung

* Interpretation logischer Szenarien » Berechnung von Gutemalden wie

» Berucksichtigung von Kritikalitat
Parameterraum-Beschreibungen  Darstellung von Testergebnissen und

» Steuerung der Umfeldsimulation Testraumabdeckung

=) parametervariation 4 Beitrag zum Sicherheitsnachweis
 Kombinatorische Methoden » Ermittlung kritischer Szenarien

- Evolutionare Methoden » Statistisch und gemaR Testkonzept

reprasentative Abdeckung des
gesamten Testraums
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Anbindung von Umfeldsimulation und Datenbank an die
Testautomatisierung zur Erzeugung, Ausfuhrung und
Bewertung konkreter Szenarien mit reprasentativer
Abdeckung des Testraums

Testautomatisierung

mm) Die PEGASUS-Datenbank
liefert ein parametrierbares = Datenbank __
logisches Szenario sowie den D
zugehorigen Parameterraum.
AuRerdem befinden sich hier Logisches Szenario

die Kritikalitatsmetriken zur & Parameterraum
Ergebnisbewertung (z. B.

TimeToCollision).

mm) QTronic TestWeaver,
TraceTronic ECU-TEST bzw. IfR

Stochastikmodul wahlt aus .
dem Parameterraum einen « Ergebnisbewertung
Parametersatz aus und

generiert ein konkretes l t
Szenario Im Format OpenSCENARIO Simulationsergebnis

OpenSCENARIOQO. Die
Parameterauswahl kann
anhand der Ergebnisse
vorangegangener Simulationen
erfolgen (reaktiver Prozess).

Das konkrete Szenario wird mit . . ,
IPG CarMaker oder dSPACE Open>CENARIO Simulationsergebnis
ModelDesk per Simulation ‘ t
ausgefuhrt. Das

Simulationsergebnis wird zur internes Datenmodell »

Bewertung in TestWeaver bzw.
ECU-TEST zurlckgefuhrt.

4
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Anbindung von Umfeldsimulation und Datenbank an die
Testautomatisierung zur Erzeugung, Ausfuhrung und
Bewertung konkreter Szenarien mit reprasentativer
Abdeckung des Testraums

Parametervariation
Logisches Szenario

Import des logischen

ﬁ Der Parameterraum eines
l Szenarios

logischen Szenarios kann nicht
vollstandig getestet werden.
Daher muss eine in Bezug aut / Szenarienkonkretisierung \
das definierte Einsatzgebiet der
Fahrfunktion reprasentative
Stichprobe fur den Test Parameter: Konkretes Szenario 1 Konkretes

abgeleitet werden. . Szenario 3

Konkretes Szenario 2

Fahrstreifenbreite

Der Fokus des

N A
Stochastikmoduls lag in der 2,5m 3,75 m
ersten PrOJnghaIfte zunachst Geschwindigkeits- D
auf der Definition der
begrenzung —

Schnittstellen und 30 km/h 130 km/h

Konvertierung der Formate.
Aktuell stellen die P
Stochastikmodule folgende Akteur \ —
Funktionalitaten zur Verfagung: 60 km/ 140 km/h
» |mportlogischer Szenarien . . D
. Visualisierung der Startdistanz zwischen

modellierten Verteilungen Ego und Akteur k
« Benutzeroberflache fur die 30m " 150m
manuelle Wahl von P

Diskretisierungsstufen Ausscherzeitpunkt

» Algorithmus far die \ 1s 1Oy
Kombination von
Diskretisierungsstufen Export der konkreten

« Kombinatorische und l Szenarien

evolutionare Verfahren zum
Ableiten bezuglich

Metriken optimierter
Wertekombinationen

Konkretes Szenario

» Export konkreter Szenarien Mithilfe der Stochastikmodule werden logische Szenarien importiert, aus den

im Format OpEHSCENAR|O Auftretenswahrscheinlichkeiten p der Parameter zu testende Parametersatze abgeleitet und
die ermittelten konkreten Szenarien im Format OpenSCENARIO exportiert.
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Anbindung von Umfeldsimulation und Datenbank an die
Testautomatisierung zur Erzeugung, Ausfuhrung und
Bewertung konkreter Szenarien mit reprasentativer
Abdeckung des Testraums

Ergebnisbewertung

MinTTC

19

Kritikalitatsbewertung konkreter Szenarien
in Abhangigkeit von mehreren Parametern.

Farbspektrum von grin (unkritisch) bis rot
. (kritisch)

mm) Ergebnisdarstellung anhand
von 2D-Heatmaps
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Plot

: "? = = = = 0 Zeitlicher Verlauf mehrerer Metriken far
ein konkretes Szenario.
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1o Dargestellt werden jeweils folgende
st Grol3en:

gl T = :  TimeToCollision

100 | | | | | |~ =] o relative Distanz (TimeHeadWay)

— PlayerVelocity

sof |  relative Geschwindigkeit Ego-Hindernis

60 |
| P, (oben: in QTronic TestWeaver, unten: in
20 | e .
| T e TraceTronic ECU-TEST)
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