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PEGASUS ermoglicht die Anbindung an bestehende
etablierte Werkzeuge.

Wie erfolgt die Einbindung bestehender SiL-Tools in die
Werkzeugkette und die Anbindung ans Prufgelande?

=) Motivation:
- Verwendung einer gemeinsamen Werkzeugkette zur DurchfUhrung von Tests
Einheitliche Schnittstellen zwischen den Werkzeugen ermoglichen ein Austauschen
von Werkzeugen innerhalb der Werkzeugkette

ﬁ Gemeinsame Toolkette

Szenarien- Testautomatisierung

datenbank Teststeuerung Testableitung
Stochastik-Modul

nstitut fur —
Regelungstechnik ' ¢ ‘] m
— ®) QTronic
L SIMULATION FOR ENGINEERING

Logisches Szenario
+ Parameterraume

+ Bewertungs- Konkretes Testergebnis
Kriterien Szenario Mat oder hdf5
OpenScenario

Simulationstool Ergebnis- Gesamt-
05l ocer bewertun ergebnisse
OEM-Kopplung 8

dSPACE —

PG

SimdJda H

®) QTronic
Modelle Sensormodelle

Fahr-
funktion

OSI oder
OEM-

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
thh n Bundestages
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Szenarien- ISl Simulationstool Ergebnis- | Gesamt-
datenbank _ : bewertung | ergebnis
Test Testableitung dSPACE

steuerung Stochastik-Modul Sensormodelle @) QTronic
/ ‘2P

Vires

(L) DAIMLER Qj‘

TTC =0,966s

W

Variierte Untere Obere
Parameter Grenze Grenze

Geschwindigkeit vai  30km/h 120 km/h
Bremsbeschleunigung ay; 1 m/s2 3 m/s?2

Beschleunigung a [m/s?]
— N

Untere Obere

Pass/Fail Kriterium

Grenze Grenze

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Time To Collision TTCggo Os - Geschwindigkeit v [km/h]

~TTC [S] ~THW [s] ; ~TTC [s] ~THW [s] #

‘v 20 1 — 20
= =

10 =~ 10
= o)
— —
|_

0 0

10 20 30 40 10 20 30 40
Simulation Time [s] Simulation Time [s]

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



WWW.pegasusprojekt.de
AR R R RN

 ——

Test & Absicherung - Stand 16 e

SOFTWARE IN THE LOOP f

SN

PEGASUS

A

& BMW - Auspragung

Sim-

N ,100" konkrete BN MALT W < @ JSON +mat
1 logisches Szenario § e =l ll  Szcnarien dSPACE funktion + Modelle oder hdf5

r— Amls 217 mis aVl® | Enscherabstendd; ~ 10m 20
+ Pa ra m ete r Einscherdauer t 3s ds
Enscherabstendd; ~ 10m~~ 20m -
-
. QTronicl...-
SIMULATION FOR ENGINEERING [Tt 35 &
Enscherabstandd; — 10m 20m

Bewertungskriterien

Testfallbeschreibung J- Ergebnisdarstellung

A2_Speed_Ende: 27.78-
A2_Speed_Ende: 25.0-

A2_Speed_Ende: 22.22-

A2_Speed_Ende: 20.8- _
A2_Einscherzeit: 4.0-
A2_Einscherzeit: 3.0 _
A2_Einscherdistanz: 20.0-
A2_Einscherdistanz: 15.0-
A2_Einscherdistanz: 10.0- _
I‘;\? ) 42 4
A & S "SDu ) S,
5 J"--@,% § &
° ° o . ‘25 2 " 5 2
» Pass-Kriterium: kein Unfall, d.h. :
Time to collision >0 s
30 4 ' ' . ' ' , ' ' 30 - . : , , . ‘ , ,
—— —
° o ° 25 2l \ 25 >l
» Parameter mit Einstellstufen:
204 .| 20 |
20}
E 24| *}
? 15 4 ;— 154 C |
.
10 10 10
Einscher-
20 m/s 27,7 m/s

Endgeschwindigkeit v, 4
Einscherdauer t 3s 4s
Einscherabstand dg 10 m 20 m

GKritischer =1

Videodarstellung 1 Videodarstellung 2

.. ] , Kritischer Fall mit Parametern:
Unkritischer Fall mit Parametern: v =20.8m/s, t=3s dy=10m,

Vog= 25 M/S, t=45s,dyr=20m, TTCpip, = 1/.1S TTC.: = 1,55

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Szenarien- Testautomatisierung Simulationstool
datenbank

Testfallbeschreibung - Ergebnisdarstellung <3

TTC (max n,

% B . pass-Kriterium:

Ausscherer |
Stenende FrEeNTRBITEIIE 20 ‘

EGO
e @/{hrze“: & Restabstand >0 m

> Parameter mit jeweils 5

Masse EGO m 1600 kg
Ausscherdauer s
Ausscherpunkt d,

Geschwindigkeit v 50 km/h @

> Ergebnis: | 575 65 755 80
v [km/h]

A absicherungsrelevant

Videodarstellung 1 Videodarstellung 2

) R BB poa g ll."” (L L
MTIT L Lt _ .-|'||||I|ll
T L LD HIARIE
T L s gnEim =S
EeEE e - 7|

Unkritischer Fall mit Parametern: Absicherungsrelevanter Fall mit Parametern:
m=1600kg; s=5s; dy =20 m; v=50km/h; m =2200kg; s=2s;d,=0m,; v=80km/h;
TTCmin =1.892 s TTCmin = (0.6/6 s

| Detailbetrachtung beider Falle I

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Szenarien- Testautomatisierung Simulationstool
datenbank

fka)>

Ergebnisdiagramm Fall Frgebnisdiagramm Fall (2

Detailplot unkritischer Fall Detailplot relevanter Fall
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Absicherungsrelevanter Fall mi
Parametern:

m =2200kg; s=2s;d,y,=0m,; v=80km/h;
TTCmin = 0676 S

Unkritischer Fall mit Parametern:
m=1600kg; s=5s;d, =20 m; v =50 km/h;
TTCin = 1.892 s

| Uberprifung des relevanten Falls
auf Prufgelande

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




